Версия для интернета

А.В. Галанин

ГИПОТЕЗА ПУЛЬСИРУЮЩЕЙ ЗЕМЛИ

часть 2
Дрейфуют ли континенты?

Известно, что геологи в свое время без особого энтузиазма восприняли идеи мобилизма. Разумеется, очертания соседних материков нередко комплементарны друг другу, и Африка вроде бы неплохо складывается с Южной Америкой, а Европа с Северной Америкой и Гренландией (рис. 5). На это обратил внимание еще Фрэнсис Бэкон в “Новом органоне”, опубликованном в 1620г. (Д.Тарлинг, М.Тарлинг, 1973). В 1668г. Пласе предположил, что Новый и Старый свет разделились после всемирного потопа. Аналогичную мысль в 1763г. высказывал М.В. Ломоносов (Нейман, 1962). В 1800г. Александр Гумбольдт поддержал идею о том, что Ноев ковчег плавал по Атлантическому океану, который в то время был чем-то вроде русла огромной реки. В начале ХХ в. Тейлор и Беккер независимо друг от друга развивали идею дрейфа материков, используя при этом геологическую аргументацию (Д.Тарлинг, М.Тарлинг, 1973). 

Тем не менее, отцом современной теории дрейфа материков считают астронома, геофизика и метеоролога Адольфа Вегенера, высказавшего в 1912 г. гипотезу о том, что 100-150 млн. лет назад произошел раскол древнего единого материка Пангеи, окруженного огромным праокеаном, и начался дрейф отколовшихся современных материков. Свою гипотезу А. Вегенер опубликовал в книге “Происхождение материков и океанов” в 1915 г. Вегенер привел в пользу гипотезы дрейфа материков свидетельства из целого ряда наук, не ограничиваясь данными палеоклиматологии (Вегенер, 1925). Он указал на явное и неслучайное геологическое сходство западной части Африки и Восточной части Южной Америки, а также на геологическое сходство противоположных берегов Красного моря. Большой вклад в обоснование гипотезы дрейфа материков в начале 70-х годов внесли Д. и М.Тарлинг (1973). 

[image: image3.jpg]BuicoTa

.
30004

20004

*1000

=/000 4
-2000 4
-30004

~40004

~5000:

~60 001

- 7000 =
o 7 e e 5 6 J5 Yacrora




Рис. 5. Очертания соседних материков часто комплементарны друг другу. Так представляют 

себе единый материк Пангею сторонники гипотезы тектоники литосферных плит. 

Согласно этой гипотезе все материки в конце мезозойской эры были сдвинуты в единый

суперматерик, который позднее раскололся сначала на Лавразию и Гондвану, а затем на 

более мелкие блоки.
Однако гипотеза дрейфа материков Адольфа Вегенера его современниками была встречена в штыки и в течение нескольких десятилетий, вплоть до середины ХХ в. отвергалась большинством геологов. Дело тут не только в инерции мышления и ретроградстве ученых. Уж очень сложно было представить, что Африка откалывается от Южной Америки, и та всего за 25 млн. лет “уплывает” от нее, образуя Атлантический океан, Австралия почему-то плывет прямо в противоположную сторону, а огромный субконтинент - ныне полуостров Индостан - двигается на север быстрее, чем Австралия. Куда, с какой скоростью и почему движутся материки? На эти вопросы гипотеза Вегенера не дает внятных ответов. Если движение плит земной коры от полюсов к экватору можно попытаться объяснить центробежными силами, возникающими при вращении Земли вокруг своей оси, то перемещение таких плит от экватора к полюсам противоположно вектору этих сил и потому невозможно. Согласно теории Швейдара, сила, вызывающая перемещение материков от полюса к экватору и возникающая в результате вращения Земли вокруг своей оси, составляет всего лишь 1/2000000 долю тяжести материковой глыбы (Личков, 1930). Только при очень большой вязкости симы - слоя, в котором якобы “плывут” материки - возможно очень медленное смещение материков к экватору. Но тогда все материки должны были бы сосредоточиться в области экватора... А как же Антарктида? Можно попытаться объяснить горизонтальные перемещения материков приливными явлениями, возникающими в Земле в связи с вращением вокруг нее Луны. 

Рис. 6. Перемещения магнитных полюсов в фанерозое. 

Пояснения в тексте.
Ряд исследователей (Дж. Дарвин, 1923; Личков, 1930) считали, что в связи с приливными явлениями должен происходить отрыв наружных слоев планеты от ее ядра и смещение их на запад относительно этого ядра - этакое  медленное относительное перемещение поверхностных слоев относительно более внутренних. Однако при таких движениях поверхностный слой Земли относительно ядра смещается на запад как целое, расстояния же между материками при этом не изменятся, или изменятся очень несущественно. Современная же гипотеза тектоники плит говорит обратное (Ушаков, Ясманов, 1984).

Самой большой “напастью” для гипотезы дрейфа континентов, на мой взгляд, является так называемая “миграция полюсов” в геологическое время. При этом путь северного полюса только в третичное и четвертичное время (рис.6) столь замысловат, что никакими смещениями земной коры относительно ее ядра его не объяснить. В силуре же северный полюс нашей планеты вообще находился якобы посреди Тихого океана (рис. 7). При этом северный и южный полюса перемещались не синхронно. Следовательно, земная ось не всегда проходила через центр Земли!? Фантастика, да и только!
В 1927 г. Холмс предложил гипотезу конвективных течений вещества в мантии планеты. Согласно этой гипотезе, нагретое в глубинах Земли вещество должно иметь меньшую плотность и должно всплывать к поверхности. Охлаждаясь вблизи поверхности, оно должно увеличивать свою плотность и погружаться вглубь, там снова нагреваться, снова погружаться и т.д. Такие конвекционные токи мантийного вещества якобы вполне могут передвигать плиты материковой коры по поверхности Земного шара на сотни и тысячи километров (Ушаков, Ясманов, 1984). В нашем рассмотрении особого внимания заслуживает так называемый закон о двух не связанных друг с другом, имеющих наибольшее распространение ступенях рельефа Земли, а именно, о ступени материкового плато и ступени океанических впадин (Личков, 1929; Белоусов, 1951). При этом два максимума на кривой частот гипсографических высот нашей планеты выражены столь отчетливо, что в обязательном порядке требуют физического объяснения (рис. 8).  
Рис. 7. Перемещение северного магнитного полюса в Кайнозое (по С.А. Ушакову 

и Н.Я. Ясманову, 1984). Палеомагнитные данные. Пояснения в тексте.
В принципе, видимо, можно согласиться, что более легкие материковые блоки земной коры (плиты) могут двигаться, как бы плавая, в более плотной мантии Земли под воздействием возникающих в глубинах мантии конвективных потоков вещества. Однако в этом случае возникает ряд других вопросов, на которые должна ответить гипотеза глобальной тектоники плит. Вот главные из них:

1. Почему примерно 180-200 млн. лет назад раскололся единый суперматерик Пангея? За счет какой энергии произошел этот раскол?

2. Куда, с какой скоростью и за счет какой энергии движутся континентальные и океанические плиты земной коры?

3. Почему материковая (силикатная) кора на поверхности Земного шара сегодня занимает примерно 2/5 поверхности, а океаническая (базальтовая) около 3/5?
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Рис. 8. Относительные частоты разных уровней поверхности 

Земли. Отчетливо видно, что на нашей планете преобладает два 

уровня – материковый и океанический
4. Почему возраст океанической коры не бывает старше 200 млн. лет, в то время, как континентальные плиты включают в себя блоки возрастом до 3 млрд. лет и старше?

5. Почему горные сооружения на планете часто бывают вытянуты в относительно узкие и длинные цепи, протягивающиеся иногда на многие тысячи километров?

6. Почему подводные вулканы на дне океанов и вулканические острова также образуют цепи, и эти цепи, как правило, отгораживают собой окраинные шельфовые моря от настоящего океана?

7. Почему возраст океанической коры пропорционально увеличивается в обе стороны при удалении от срединно-океанических хребтов?

8. Почему на Земле периодически происходят мощные трансгрессии и регрессии моря, в результате которых площадь суши то увеличивается на 20-30%, то уменьшается на 10-20% от современного ее простирания? 

9. Почему происходит столь причудливая миграция полюсов планеты?

10. Чем обьяснить механизм, создающий своеобразную ритмичность горообразования на Земле? Ведь если считать с начала силура, то главных фаз горообразования было четыре: каледонская, герцинская, киммерийская и альпийская (Личков, 1929). Они были отделены друг от друга фазами относительного покоя, когда образования гор не происходило.

Весьма примечательно, что для объяснения ритмичности горизонтальных перемещений материков и горообразовательных процессов сторонники гипотезы дрейфа континентов вынуждены допускать периодическое расплавление так называемого перидотитового слоя, в котором якобы плавают континенты (Личков, 1929). Этот слой то затвердевает и становится кристаллическим, тогда континенты не движутся, то плавится, и континенты начинают двигаться (Ушаков, Ясманов, 1984).

Приведенный список далеко не исчерпывает перечень вопросов, на которые удовлетворительно не отвечают ни гипотеза дрейфа материков со всеми ее спредингами и зонами субдукции, шарьяжами и аллохтонами, ни теория фиксизма со всеми ее синклиналями и антиклиналями. В этом отношении очень примечательна большая статья В.В. Белоусова о складках земной коры, опубликованная в N 6 журнала "Природа" за 1961г. Автор критикует контракционную гипотезу смятия земной коры в складки  и ратует за гипотезу дрейфа материковых плит. Однако гипотеза дрейфа феномен складчатости объясняет значительно хуже, чем контракционная гипотеза, и это явственно следует из фактов, изложенных (Личков,  1928).  Сходные  зоны надвигов имеются и в упомянутой статье. Примечательно, что десятилетием раньше В.В. Белоусов (1951) по поводу гипотезы дрейфа материковых плит высказывался куда более осторожно, хотя и тогда владел всеми фактами, которые  не  укладываются  в  гипотезу  геосинклиналей.  У окраины Саянского нагорья, а также у истоков Ангары из Байкала обнаружены надвиги блоков земной коры юрского времени. Здесь комплекс юры- и докембрия надвинут на спокойно залегающую

пресноводную юру. Размеры надвигов перпендикулярные складчатости здесь не менее 50км, возраст - герцинский Забайкалье между Ононом, Аргунью и Шилкой. На восток они продолжаются до Большого Хингана. Перемещение здесь происходило в направлении с юго-востока в виде более или менее мощных пластин земной коры, слабо изгибавшихся во время движения. Где источник давления, которое создало все эти шарьяжи? Геологи оставляют этот вопрос без ответа (Личков, 1928). 

Считается, что южно-сибирский складчатый пояс испытал несколько эпох орогенеза. При этом более поздние горные сооружения накладывались на изрядно разрушенные денудацией предыдущие горные цепи. Мне не раз приходилось на Алтае и в Забайкалье наблюдать полное несовпадение более ранних и более поздних горизонтальных движений земной коры. При этом ранние движения здесь приводили к образованию складок, а более поздние - разломов и надвигов. Я думаю, что перечисленных вопросов вполне достаточно, чтобы задуматься и попытаться построить иную модель развития Земли. Такие попытки делаются в течение не одного десятка лет, но робко и застенчиво. 

Объем Земного шара изменяется

В 20-х годах Х1Х в. Эли де Бомон, наследуя идеи Лейбница, Канта и Лапласа, предположил, что при остывании Земли происходило уменьшение ее размеров, и при этом в земной коре возникали боковые напряжения сжатия. Так возникло направление контракционизма, а затем в 1859г. учение о геосинклиналях Холла (Нейман, 1962). Последнее на правах парадигмы господствовало в геологии вплоть до 70-х годов ХХ в., затем сменилось парадигмой мобилизма (Ушаков, Ясманов, 1984). 

Одной из попыток поиска третьего пути в современной геотектонике является гипотеза расширяющейся Земли (Hilgenberg, 1933, 1966; Creer, 1965; Owen, 1972, 1976, 1981; Оуэн, 1988). Отто Христов Хильгенберг опроверг идею фиксистов и мобилистов о почти полной неизменности размеров Земли; он предположил, что в процессе своего развития Земля расширяется и, вероятно, когда-то была так мала, что все материки на ее поверхности непосредственно смыкались. Хильгенберг создает модель - первую модель “коровой Земли”, на которой поверхность материковых плит приблизительно равна поверхности Земного шара. Материки придвинуты друг к другу, и океанические впадины занимают незначительную площадь. В 1956 г. геофизик Эдьед высказал предположение о расширении Земли в результате разуплотнения ее ядра, а в 1959г. геолог Хейзен предложил свой вариант гипотезы расширения Земного шара (Нейман, 1973). 

В СССР с 1949г. гипотезу расширения Земли развивал Иван Васильевич Кириллов (1958), причем толчком к рождению его идеи послужило сравнение Земли с Марсом, - не являются ли узкие, лентообразные марсианские моря зачаточными зонами будущих океанов Марса? В представлении о росте Земли И.В. Кириллов исходил из притока на Землю большого количества элементарных частиц из космоса. Иван Васильевич предложил свой вариант модели “коровой Земли” (рис. 9).Согласно гипотезе расширяющейся Земли, ее размеры некогда были почти в 2 раза меньше современного (Нейман, 1973). 
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Рис. 9. Модель коровой Земли И.В. Кириллова (1958) с некоторыми упрощениями.

Континентальная кора из сдвинутых материков покрывает практически всю 

поверхность планеты. Черное – глубокие разломы, в которых при расширении Земли 

наращивается океаническая кора и континенты раздвигаются.
Диаметр Земного шара 200 млн. лет назад составлял примерно 80% от ее современного диаметра, а площадь поверхности такой Земли была менее 70% от ее современной поверхности. В дальнейшем объем Земли увеличивался и постепенно достиг ее современного размера. Надо полагать, что наращивание поверхности Земного шара при его расширении происходило за счет раздвижения дна океанов. Именно поэтому возраст океанической коры не бывает старше 200 млн. лет и при том закономерно и пропорционально увеличивается в обе стороны по мере удаления от срединно-океанических хребтов (Ушаков, Ясманов, 1984). Сами же эти хребты являются рифтовыми зонами Земли, в которых и происходит так называемый спрединг - раздвижение дна океанов (рис. 10).
На дне океанов под рифтами расположены сводовые поднятия кровли астеносферы. Здесь в осевых зонах понижены скорости прохождения сейсмических волн, что указывает на наличие магматических камер. Такие камеры  обычно  обнаруживаются  на глубине 1,5 - 3,0 км ниже уровня дна океана. Излияния лавы из этих камер происходят не непрерывно, а эпизодически, сопровождая эпизоды спрединга дна с периодом 100-1000 лет для быстрого и 1000-10000 лет для медленного спрединга. Мощность слоя   раздвигающего   расплава   в   зонах   спрединга   обычно   4-6 км, а скорость раздвижения при этом - 6 см/год. Внедрения интрузии происходят практически мгновенно и повторяются через весьма регулярное время, образуя линзы базальтового расплава. Дайки расплава полушириной 50 м в зонах спрединга образуются в среднем примерно за 1000 лет. При этом за 100 лет ложе океана раздвигается на 100 м (Галушкин, Дубинин, 1993). 

Впервые гипотеза пульсирующей Земли была предложена В.  Бухером в 1920г. (Якушова, 1983). Он считал, что эпохи сжатия в истории земной коры чередуются с эпохами расширения, в результате чего кора как бы пульсирует во времени, стремясь приспособиться к изменяющемуся объему Земли. При растяжении кора утоняется и прогибается, - образуются геосинклинали и глубокие океанические бассейны. А при сжатии в прогибах, заполненных осадками, образуются складки. Большие глыбы материков и впадины океанов перемещаются относительно друг друга и приспосабливаются к сократившемуся объему Земного шара. Однако В. Бухер не смог привести убедительных доказательств и причин чередования эпох сжатия и растяжения Земного шара. Механизм складкообразования рисовался им согласно контракционной гипотезе.

Рис. 10. Зоны спрединга в виде длинных срединно-океанических хребтов пересекают дно всех океанов. Относительно этих зон в обе стороны возраст донных морских отложений 

постепенно и симметрично увеличивается. Согласно гипотезе тектоники литосферных плит 

наращивание площади дна Атлантического, Тихого и Индийского океанов происходило не 

синхронно, а согласно гипотезе пульсирующей Земли раздвижение дна происходит 

синхронно, хотя и с разной скоростью, во всех океанах.
М.А. Усов (1935-1940) пытался развивать гипотезу В. Бухера и считал, что пульсирует в объеме ядро Земли, и эта пульсация связана с фазовыми переходами вещества при изменении соотношения сил притяжения и отталкивания. Периодичность сжатия и растяжения Земной коры в настоящее время доказывается многими фактами, в том числе и фактами, основанными на анализе новых исследований дна океанов (Якушова, 1983). Главный недостаток всех существующих гипотез и теорий, пытающихся объяснить закономерности геоморфологического строения Земли, на мой взгляд, заключается в том, что они не называют источники энергии, достаточные для производства такой работы (перемещение материковых плит, раздвижение дна океанов, смятие земной коры в складки, образование разломов и надвигов). 

Попытку рассмотреть историю Земли в связи с ритмичностью геологических процессов, связанных с пульсациями поля мирового тяготения, предпринял Н.Ф. Болуховский (1963). Он считал, что существуют периоды, когда Земля то развивается в направлении уплотнения, то находится в стадии расширения. Ведущая роль при этом принадлежит эндогенным процессам, которые протекают в ядре и мантии и отражают физико-химическое состояние и изменения вещества Земли. В пределах одного цикла Н.Ф. Болуховский, вслед за М.А. Усовым (1940), выделяет стадию расширения с эффузивным вулканизмом и более быструю стадию сжатия, сопровождаемую складчатым тектогенезом и интрузивным вулканизмом. Такая последовательность геологических процессов наблюдается в каледонском, герцинском и альпийском крупных циклах. При этом Альпийская тектоническая эра длительностью 180 млн. лет продолжалась с юры до плиоцена, Герцинская длительностью 200 млн. лет - с девона до триаса и Каледонская длительностью 220 млн. лет - с кембрия до силура. 

В.В. Белоусов (1948) одним из первых геологов попытался связать крупные геологические циклы с галактическими годами. Галактические циклы довольно четко распадаются на полное число циклов второго и третьего порядков. Галактический год содержит целую гамму последовательно убывающих циклов и ритмов, длительность которых подчиняется определенным закономерностям. Каждый галактический цикл состоит из 5 циклопериодов, 20 макроциклов и 60 циклов длительностью 2,7-3,5 млн. лет каждый (Болуховский, 1963). Среди коротких циклов климатических изменений, связанных с космическими факторами, Н.Ф. Болуховский называет наиболее достоверные ритмы в 11, 80, 170-200 и 1500-2200 лет. В.А. Зубков и И.И. Краснов (1959) указывают на ритм, связанный с изменением наклона эклиптики, длительностью в 13800-29000 лет (в среднем 21700 лет). Некоторые исследователи писали о климатическом ритме длительностью в 41000 лет, также связывая его с колебанием плоскости эклиптики (Болуховский, 1963).

